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SOBRE A ABREN

72 ABREN

A ABREN integra o Global Waste to Energy Research
and Technology Council (GWC), instituicdo de
tecnologia e pesquisa proeminente que atua em
diversos paises, com sede na cidade de Nova York,
Estados Unidos, tendo por objetivo promover as
melhores prdaticas de gestdo integrada e sustentdavel
de residuos por meio da sua recuperacdo energética,
conhecida como Waste-to-Energy (WTE) ou Energy
from Waste (EfW). O Presidente Executivo da ABREN é
também o Presidente do WIERT Brasil, representando
desta forma o Conselho Global do WHERT (GWC).
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SOBRE A ABREN @ ABREN

WtERT - Brasil

A ABREN é associada da Associacdo Internacional de
Residuos Sdlidos ou International Solid Waste
Associatfion (ISWA) e da Federacdo da Industria Alema
de Gerenciamento de Residuos, Agua e

Matérias-primas ou Bundesverband der Deutschen SILVER MEMBER OF \ BDE
Entsorgungs-, Wasser- und Rohstoffwirtschaft e. V. E"ISWA O Ferationar e Gorman st Wit
(BDE), o que permite & ABREN receber informagdes inemational Solid Waste Associaton it '

relevantes sobre o mercado de residuos internacional,
parficipar de eventos, intfegrar grupos ftécnicos de
trabalho e buscar a froca de conhecimento para o
desenvolvimento do mercado brasileiro.




ASSOCIADOS A ABREN

WtERT - Brasil

N _RENEWABLE RGENOVa ce I €0 W T e s i o o s

N N ~ ﬁ\ OCX) AL
B cos: /ﬁ\m —— Cacer  NOVA SR PrIMos prédmb

SOLUCOES AMBIENTAIS

Hitachi Zosen 0 7x. E%?«ER E !!! d Lhoist
@veoua | Hiitach SaCYl  mocy® e thymos m I C

(&) MEGA e ilites Ssamem upside) ZEG e SUA/]

COMERCIALIZADORA DE ENEOGIA LTOA finance

RECYCLING AND WASTE TO ENERGY ANALYTICAL INSTRUMENTS

< Sukeo rCIZCIC cross [g wrap® Qa | FCR Law / g éSE ;OQBQ | e \J) CIRARDL & SCHMITKE PIERALISI

BRASIL
TRADING  WRAPIT SMARTER CATAVOLT*

LM GROUP
®
= A
@rergy,  WT=LC 112’:;:;%;:‘;::‘*‘ MAQUINA SOL0

AMBISOL
SOLUGOES AMBIENTAIS LTOA.




PARCEIROS
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OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL ABREN

WERT-Bra
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O PROBLEMA DA GESTAO DE RSU NO BRASIL @ABREN

Aceitacdo de aterro como “tfratamento’” pelos poderes publicos, o que € uma equivocada interpretacdo sobre a
definicdo da PNRS de fratamento de residuos e destinacdo de rejeitos. Por lei somente rejeitos poderiam ser
destinados aos aterros, historicamente ndo respeitado nem fiscalizado.

FATORES QUE CONTRIBUIRAM PARA O “STATUS QUO”

Aceitacdo de aterro como fratamento pelos poderes publicos, o
qgue € uma equivocada interpretacdo sobre a definicdo da PNRS
de tratamento de residuos e destinacdo de rejeitos.

Falta de rigor em se fazer cumprir a lei, sem consequéncias juridicas
para os gestores publicos que a desrespeitaram.

Falta de instrumentos econdmicos para efetivar a aplicacdo da
PNRS

Incapacidade de investimento do poder publico e Dificuldades
para que o0s investimentos privados sejam devidamente
remunerados para a prestacdo um servico de qualidade a
populacdo

Falta de capacitacdo de funciondrios publicos em gestdo de RSU

Limitacdo do custo de fratamento de solucdes ambientalmente
sustentdveis ao baixo teto cobrado atualmente por aterros, que
varia entre R$ 60,00 a R$ 120,00 por tonelada

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm

POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS, LEI
12.305/2010

= VIl - disposicdo final ambientalmente adequada: distribuicdao
ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos;

= XV - rejeitos: residuos solidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos
tecnolégicos disponiveis e economicamente vidveis, ndo apresentem
outra possibilidade que ndo a disposicdo final ambientalmente
adequada;

o Mas qguem readliza os “pareceres de viabilidade™?

= Somente rejeitos podem ser destinados aos aterros: independéncia
entre os custos das usinas de tratamento e os dos aterros, ainda que
qualguer aumento de cobranca possa ser entendido como custo
politico, mesmo para a melhoria da qualidade de vida.
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O PROBLEMA DA GESTAO DE RSU NO BRASIL @ABREN

Estratégias eficazes para promover o desenvolvimento de projetos de fratamento de RSU como alternativa a
aterros, e que foram implementadas pelos paises com melhor desempenho em termos de gestdo de RSU a nivel
mundial

=  Promocdo da hierarquia de residuos como facilitadora de politicas
solidas de gestdo de residuos;

» Implementacdo de metas eficazes de desvios de aterro sanitdrio de RSU; (R;est_Jgoo
o Lixo
= Introducdo de taxa sobre o aterro sanitdrio para viabilizar solucoes -
ambientalmente mais adequadas, conforme hierarquia de tratamento

de residuos. As taxas podem ser revertidas em programas de incentivos — Materiais
para adog¢do de solucdes ambientalmente sustentaveis; el Separados

na Fonte
= Incentivos fiscais para desenvolver projetos de gestdo de residuos Compostagem
sustentdveis; AoI8e i
K ~ . Tratamento Térmico
=  Promocdo do papel de Waste-to-Energy como a opcdo preferida para

tratamento de residuos ndo reciclaveis, em defrimento de aterros,
conforme estabelecido pela PNRS; pifsSelD o R

= Desenvolvimento de mercados para matérias-primas secunddrias, Aterros Sanitérios com Captura
incluindo regulamentacdo para reciclagem de minerais d partir de S usimEGeCi
escorias, como agregado em obras de construcdo.

Aterros Sanitarios que
N&o Capturam CHa
e B e Pl Tl T ey W

compromissos do acordo de Paris.

= Incentivos financeiros similares aos créditos de carbono para projetos

Fonte: ABREN
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GESTAO INTEGRADA SUSTENTAVEL DE TRATAMENTO DE RSU @ABREN

O lugar certo das usinas WTE num sistema de gestdo integrado: tratamento térmico dos rejeitos da coleta seletiva,
da friagem de reciclaveis e de tfratamento orgdnico

Metais

Vidros

Pavimentagao, Construg@o

7

Residuos Nd@o Reciclaveis

Coleta Seletiva

b
>

Biodigestdo/Compostagem ( Biogds/Biometano

Aterro Sanitario Com Uso de Metano Composto/BiofertiIizonte




BENEFICIOS DAS USINAS WASTE-TO-ENERGY (WTE)

72) ABREN

= Os RSU emitem de 3 a 5% das emissoes totais de gases de efeito estufa;

= O metano emitido (CH,) é 25x mais nocivo do que o CO,;

= 5°Relatério do IPCC: Usinas WTE reduzem em até 8x as emissoes de GEE;
=  Aterro sanitdrios: um novo a cada 5 a 10 anos;

= Trazrisco de contaminacdo da dgua potdvel disponivel no planeta.
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PANORAMA MUNDIAL WTE @ ABREN

Africa e ] .
Oriente Pais Usinas WtE
’ i = Méd|o
NUmero de Usinas = 2,448 o 1 Japdo 1,063 ‘
Ameérica .

Ameérica do Sul Z Gilfa i1
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0% - 0% 3  Koréia do Sul 298
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5 Alemanha 98
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PANORAMA MUNDIAL WTE
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Capacidade mundial por tipo de técnologia

5%

2%

o Grelha de combustdo
e Leito fluidizado
o Gasificacdo e outros

Compartilihamento em
relacdo & capacidade.
Avaliacdo de 285
unidades de tratamento
em operacdo desde 2015.
Fonte Ecoprog

@
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PROJETOS WTE EXISTENTES NO BRASIL

=  URE Barueri: 20 MW, 825 ton/diq, LI — incineracdo mass burning;

=  URE Maud: 80 MW, 3.000 ton/dia, LP —incineracdo mass burning;

=  URE Caju: 31 MW, 1.300 ton/diq, LP — incineracdo mass burning;

=  URE Baixada Santista: 45 MW, 2.000 ton/dia — incineracdo mass burning;
=  URE Consimares: 17 MW, 700 ton/dia - incineracdo mass burning;

=  URE Diadema: 15 MW, 500 ton/diq;

TOTAL: 208 MW de Poténcia Instalada

ABREN

WtERT - Brasil




PANORAMA DO COMBUSTIVEL DERIVADO DE RESIiDUOS - CDR

O Brasil possui 38
fadbricas com
licenca ambiental
para o
coprocessamento,
mas substitui 16,2%
do combustivel
fossil por CDR;

Austria substitui 81%,
Alemanha 68,9%,
Polbénia 62,9%,
Franca 43,7%, Reino
Unido 43,5%,
Espanha 29,9%, Itdlia
20,3% (2018)

Meta do Brasil para 2050: substituir 44%

72 ABREN

CDR: RSU, residuos
industriais (téxtil,
pneu, etc.),
industriais perigosos
e biomassa (carvéo
vegetal, lodo de
esgoto e residuos
agricolas);

14



POTENCIAL DA VALORIZAGAO ENERGETICA DE RESIDUOS @ ABREN
NO BRASIL

Total 28 RM + 62 cidades > 200.000
hab.

Mass Comentari

Burning

Bioga Reciclage

RSU Tonelada / 10.353.39 5.479.00 2.818.78 46.979.73 Representa em torno de 58% do RSU
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POTENCIAL DA VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS

72 ABREN

% Relativas ao RSU TOTAL COLETADO 2.818.784 Toneladas/ano

Reciclaveis =
6%

46.979.732 28.328.551 7.765.043 2.064.947

Total RSU Plantas de

Cimenteiras =
16%

Tratamento

Térmico = 60% Atollos= G

Sep. Reciclaveis

2.588.348

Plantas de outras
Planta TMB e tecnologias de
CDR = 34% aproveitamento

13.172.174

térmico = 6%

5.479.006

Hipoéteses Macro:

+«58% pop PIO ntOS d e * ap6s processo de geragao

gasosolido podera ser enviado
+ Plantas 20MWe Bioga s* =12% ser destinado como composto
« Plantas CDR 50. Kt/a

ou alimentar plantas de CDR.
« Plantas Biogas 60 Kt/a RSU




O FIM DA VIDA UTIL DOS ATERROS E A FALTA DE NOVAS @ ABREN
AREAS

Em 2018, o Supremo Tribunal Federal proibiu a construcdo e/ou ampliacdo de aterros sanitdrios em dreas de
protecdo ambiental, o que deveria implicar numa necessidade de busca por solugcdes alternativas de disposicdo
para 13 milhdes de t/a de RSU devido d indisponibilidade de nova dreas

Aterros em dareas de prote?ﬁo = “No que se refere a autorizagdo para intervir
12 dos 28 centros que recebem lixo em de 11 capitais brasileiras séo em APPs em drea de preservacdo permanente para a
gestdo de residuos, o0s riscos de

Capital Unidade de tratamento Quantidade de residuos recebidos : N s et

""""""" cursos d'dgua impbéem a declaragdo de
""""""" inconstitucionalidade da permissiva em tela,
considerando o uso de contaminantes

Salvador (BA) Aterro Metropolitano Centro

Vitéria (ES) Central de Tratamento de Residuos Vila Velha

Belo Horizonte (MG)  Central de Tratamento de Residuos Macatbas

Cyriuba GRNEE 71 Centra) ds Serencignentogle Resigugs Iguggly. 1| (RIS LI STUSED i bioldgicos e quimicos inerentes ao instalacdo
RecitoGEA 4 grandde £ A £ 4 & IS OB . | Soudl z
Teresina (PI) CTR Teresina e operagao de aterros.

Rio de Janeiro (RJ)  Seropédica

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, = “A qutorizacdo para intervir na Area de
PortoAlegre (RS) ___ClaRiograndense de Valorizagode Residuos = WEEMYe13 | | Preservacdo Permanente - APP para

Florianépolis (SC) Aterro Sanitario de Biguagu 4 ~ om0 g > .
L LA A S SOy (S LR S -0 R R EERE___ SR - instalacGo de aterros sanitarios ndo é€
S@oPaulo (P) Central de Tratamento de Residuos Leste/UVS Caieras* . B 12.000 . .

P ) foordbosidh do Chaate cabivel, devendo ser buscados outros locais

para a instalagdo”

*Total das duas empresas

Fonte: https://valor.globo.com/empresas/noticia/2020/03/04 /aterros-sanitarios-de-onze-capitais-podem-se-tornar-ilegais.ghtmi+&cd=2&hl=en&ct=clnk&ql=fr;
http://redir.stf.jus.br/paginadorpub/paginador.jsp 2docTP=TP&docID=750504737
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NOVAS NECESSIDADES DE TRATAMENTO: PLANARES, 2020

De acordo com o Planares 2020 pretende-se eliminar completamente a disposicdo final de RSU em lixdes e aterros
controlados, bem como desviar-se 20% total de orgdnicos dos aterros até o ano de 2024, gerando necessidade de
novas destinacoes/tratamentos para quase 100 mil t/d de RSU

<, eI - Cendrio 2024 « Status Quo » Cendrio 2024 « Metas Atingidas»
" b (Sem Metas Planares) (Metas Planares)
Li
‘ Ate
Lixa At Fa
ri
Aterr A(: i Metas 12¢
5 At o Status Quo Atingidas (
_ uval 2018 )

Sanit 199 k t/d Cont 2024 2024 ot

1a\1r;;oa rolad 222 k t/d 222 k t/d

e 8oox%se

60%

Fonte: Elaboragdo propria, dados SINIS 2019 e PLANARES 2020
18



POTENCIAL DE RECUPERACAO ENERGETICA ABREN

WERT - Brasil

48% da populacdo Brasileira (equivalente a 100 milhoes de pessoas em 2019) reside em uma das 28 Regioes
Meftropolitanas com mais de 1 milhdo de habitantes, com potencial de tratar 97 mil t/d de RSU via WTE

Populagéo e Geragéo de RSU nas 28 Regides Metropolitanas Brasileiras com mais de 1 milhdo de habitantes

mPopulacao 2019 et/d RSU x 1000

206 mil
t/d RSU
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Fonte: Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE) e Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) 19



POTENCIAL DE RECUPERACAO ENERGETICA 7N ABREN

WtERT - Brasil

A composicdo gravimétrica média dos RSU coletados no Brasil com base em mais de 90 cidades Brasileiras permite
calcular o PCI médio dos RSU, que seriam da ordem de 7000-8000 kJ/kg (cdlculo préoprio com base na
composicdo), viariando em funcdo do teor de umidade.

Composicdo gravimétrica média dos RSU coletados no Brasil

. . Papel
Aluminipgnejio
qu~,2% _q,_1 % e
' /ﬁfs_ra_z& Tetrapa

'Plastico
'f ,14%

Vidro,2
o %

Fonte: IPEA/ ICLEI-MMA 2012 20
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POTENCIAL DE RECUPERACAO ENERGETICA

Com base em valores médios de PCl de 7500 kJ/kg, rendimento elétrico bruto da planta WTE de 28% e
disponibilidade anual de 8000 horas, obtém-se um potencial de geracdo de energia a partir de RSU de 18.9 TWhe
por ano ( e 2.358 MWe de poténcia instalada) nas 28 regidoes metropolitanas

Potencial de Recuperagdo Energética a partir de RSU nas 28 Regibes Metropolitanas Brasileiras com mais de 1 milhdo de habitantes

= GWh/Ano e MWe

s 5000
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21
Fonte: Calculo préprio com base em dados IBGE, SNIS, e premissa de 800h/ano de disponibilidade, PCl médio de 7,5 MJ/kg, 28% rendimento elétrico bruto



ATRATIVIDADE DA TARIFA DE ENERGIA A PARTIR DE WTE @ABREN

WtERT - Brasil

da energia para a populacdo de cerca de 113 R$/MWh

Balanco econdmico da geracdo WTE: custo
de producdo x custo evitado

»Transporte de RSU
Transmissao de Energia
= Sagts Riewll

Fonte: ENGENHO 2020, adaptado pelo autor

Economia em Transporte do RSU
equivalente a cerca de 300 R$/MWh,
evitando-se o transporte para locais mais
distantes dos pontos de coleta;

Economia em sailde puUblica equivalente
a cerca de 150 R$/MWh . Segundo
estudos da Associacdo Internacional de
Residuos Sdlidos (ISWA), o custo do
atendimento médico a populacdo
afetada pela mda gestdo dos RSU é
calculado entre 10 e 20 $/T de RSU,
correspondendo a uma média de 75 R$/t
(para uma taxa de c@mbio de 5 R$/US$);

Economia em custos de transmissao
equivalente a cerca de 37 R$/MWh. As
WTE estdo localizadas proximas —4s
cargas, ndo Uulilizando a rede de
transmissdo.

De acordo com os cdlculos realizados pela consultoria Engenho (2020), considerando valores atualizados, os
custos evitados com a instalacdo de uma WTE seriam da ordem de 487 R$/MWh, resultando em um valor real

22



O PROBLEMA DA GESTAO DE RSU NO BRASIL ABREN

WtERT - Brasil

Paises com altas taxas sobre aterros tendem a ter taxas de aterramento mais baixas. 24 Estados Memibros da Unido
Europeia impdem algum tipo de taxa sobre aterros, variando de 3€/t a 100€/t, sendo que em 18 paises os aterros
sanitdrios de RSU ndo pré-tratados foram simplesmente proibidos

Diminuicdo de aterramento de residuos ndo-inertes vs aplicacdo de taxas sobre
aferros
»*Taxa maxima sobre aterro (€/t) »Taxa de Aterramento, Residuos Nao-Inertes (%)

v - Y . Y
!

I@ljglmu IJ,_L |

' 2

o
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Fonte: Waste Management and the Circular Economy in Selected OECD Countries : Evidence from Environmental Performance Reviews. 2019. Disponivel em:
https://doi.org/10.1787/888933976042 23
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METAS PLANARES ya® ABREN

WtERT - Brasil

Evolucdo da Destinacdo de RSU no Brasil, segundo Metas Planares, % RSU Gerado

mLixao e Aterro Controlado wAterro Sanitario Waste-to-Energy #Reciclagem e Tratamento Biologico

12% 13% 15% 16%  13%

19%  21% 22% | 24% 26%

27% 29% 30% 32% 34%



http://consultaspublicas.mma.gov.br/planares/wp-content/uploads/2020/07/Plano-Nacional-de-Res%C3%ADduos-S%C3%B3lidos-Consulta-P%C3%BAblica.pdf

TAXA DE ATERRO NO REINO UNIDO (1996-2018) ya® ABREN

WtERT - Brasil

No Reino Unido, o principal fator econdmico que permitiv a reducdo da dependéncia de aterros sanitdrios e
melhoria na adequacdo a hierarquia de gestdo de residuos foram as taxas sobre aterramento de residuos ndo

pre-tfratados (ndo-inertes). Esta taxa, atualmente de 94 £/ t de residuo ndo-inerte, aumentou progressivamente
num ritmo de 8 £/t a cada ano. A taxa sobre residuos inertes € de 2,50 £/1.

6O% 63% sa% 70% | 72% 72% 75% 7.6%
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http: / /appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/setupDownloads.do; https: / /www.uktradeinfo.com /Statistics /Tax % 20and% 20Duty % 20Bulletins /If11018.xls 25



WtERT - Brasil

SOLUCAO DE ENCARGO SOBRE ATERRO PARA TRATAMENTO @ ABREN

Para cumprir a meta 9 do planares referente capacidade wte seria necessario uma taxa de aterro de 11 R$/t RSU
enviado a atferro a partir de 2024, com incremento gradual anual de 11 R$/t RSU, e uma tarifa de energia que
seria degressiva de 670 R$/MWh a 250 R$/MWh (reducdo média de 2.6% ou 17.3 R$/MWh por ano). A tarifa média
de energia até 2040 seria de 329 R$/MWh

Evolugdo da Taxa de Aterro, Tarifa de Eletricidade e Gate Fee (incluindo Taxa de Aterro)
valores reais sem considerar inflagdo

-@- Encargo Sobre o Aterro, R$/t RSU Aterrada -®- Gate Fee apos inclusdo da Receita da Taxa de Aterro, R$/t RSU tratada
—-@- Tarifa de Energia apos dedugdo da Receita da Taxa de Aterro, R$/MWh
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PLANARES, http:/ /consultaspublicas.mma.gov.br/planares/wp-content /uploads /2020 /07 /Plano-Nacional-de-Res%C3%ADduos-S%C3%B 3lidos-Consulta-P%C3%BAblica.pdf


http://consultaspublicas.mma.gov.br/planares/wp-content/uploads/2020/07/Plano-Nacional-de-Res%C3%ADduos-S%C3%B3lidos-Consulta-P%C3%BAblica.pdf

ABREN

WERT - Brasil

Endereco: SHS, Qd. 06, Cj. A, Bl. C, sl. 1.110, Ed. Brasil 21, Brasilia-DF
Site: www.abren.org.br | E-mail abren@abren.org.br | Tel.: +55 (61) 3045-0365
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