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1. Como estamos ?

O problema dos aterros
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Fonte: Panorama 2020 e 2021 ABRELPE

Após 2 décadas de tramitação no congresso e 1 década de vigência da PNRS, a quantidade de RSU destinada a 
lixões e aterros controlados (que deveriam ter sido extintos em 2014), praticamente não se alterou em termos 
percentuais (em termos de volume AUMENTOU)

O PROBLEMA DA GESTÃO DE RSU NO BRASIL

Destinação de RSU 2021Destinação de RSU 2010 e 2019
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O PROBLEMA DOS ATERROS SANITÁRIOS: “condenação” de grandes áreas

Área de Usina WTE
(1% do aterro)

Área de aterro sanitário

Ocupação proporcional de área 

(em escala)

OBS: com o final da vida útil 
da usina WTE, os equipamentos 
podem ser reciclados, uma vez
que são metálicos, mas no caso
do aterro, a ocupação da área é
para sempre, e continua gerando
chorume por séculos
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EMISSÕES DE GASES DE EFEITO ESTUFA (METANO) DE ATERROS 
Vista a partir de satélite da NASA de aterro na Califórnia – emissão altíssima de metano: principal gás de efeito estufa 

O PROBLEMA DOS ATERROS SANITÁRIOS: intensa geração de metano

8.000 ton/h de metano deste 

aterro escapam para atmosfera
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8.000 ton/h de metano deste 

aterro escapam para atmosfera

Em 2018, o Supremo Tribunal Federal proibiu a construção e/ou ampliação de aterros sanitários em áreas de 

proteção ambiental, o que deveria implicar numa necessidade de busca por soluções alternativas de disposição 
para 13 milhões de t/ano de RSU devido à indisponibilidade de nova áreas.

O FIM DA VIDA ÚTIL DOS ATERROS E A FALTA DE NOVAS ÁREAS

Fonte: https://valor.globo.com/empresas/noticia/2020/03/04/aterros-sanitarios-de-onze-capitais-podem-se-tornar-
ilegais.ghtml+&cd=2&hl=en&ct=clnk&gl=fr;  http://redir.stf.jus.br/paginadorpub/paginador.jsp?docTP=TP&docID=750504737

▪ “No que se refere à autorização para intervir
em área de preservação permanente para a
gestão de resíduos, os riscos de
contaminação do solo, lençóis freáticos e
cursos d'água impõem a declaração de
inconstitucionalidade da permissiva em tela,
considerando o uso de contaminantes
biológicos e químicos inerentes ao instalação
e operação de aterros. "

▪ “A autorização para intervir na Área de
Preservação Permanente - APP para
instalação de aterros sanitários não é
cabível, devendo ser buscados outros locais
para a instalação”

https://valor.globo.com/empresas/noticia/2020/03/04/aterros-sanitarios-de-onze-capitais-podem-se-tornar-ilegais.ghtml+&cd=2&hl=en&ct=clnk&gl=fr
http://redir.stf.jus.br/paginadorpub/paginador.jsp?docTP=TP&docID=750504737
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2. Onde queremos chegar? 

A Política Nacional de Resíduos Sólidos e

O exemplo dos países desenvolvidos
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POLÍTICA NACIONAL DE RESÍDUOS SÓLIDOS:

RECICLAGEM E INCINERAÇÃO SÃO PILARES ESSENCIAIS E 

COMPLEMENTARES PRIORITÁRIAS À DESTINAÇÃO EM ATERROS

Fonte: ABREN
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PLANARES, http://consultaspublicas.mma.gov.br/planares/wp-content/uploads/2020/07/Plano-Nacional-de-Res%C3%ADduos-S%C3%B3lidos-Consulta-P%C3%BAblica.pdf

METAS PLANARES
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http://consultaspublicas.mma.gov.br/planares/wp-content/uploads/2020/07/Plano-Nacional-de-Res%C3%ADduos-S%C3%B3lidos-Consulta-P%C3%BAblica.pdf
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O lugar certo das usinas WTE num sistema de gestão integrado: tratamento térmico dos 
rejeitos da coleta seletiva, da triagem de recicláveis e de tratamento orgânico.

GESTÃO INTEGRADA SUSTENTAVEL PARA GRANDES VOLUMES DE RSU 

OUTROS RESIDUOS TRATAMENTO TÉRMICO

ATERROS SANITÁRIOS

ENERGIA

METAIS 

Escorias

Rejeitos

Rejeitos

PAVIMENTAÇÃO, CONSTRUÇÃO

Cinzas 

Volantes

RESIDUOS LIMPOS E SECOS TRIAGEM/ COOPERATIVAS

METAISPAPEL PLÁSTICO VIDROS 

COLETA SELETIVA

COMPOSTO

Rejeitos

RESIDUOS ORGÂNICOS BIODIGESTÃO/COMPOSTAGEM

COLETA SELETIVA



GERAÇÃO DE ENERGIA RENOVÁVEL DO LIXO

• WtE redução emissão de gases de efeito estufa.

• Evitam emissão de metano produzido em aterros.

• Substitui combustíveis fósseis em plantas termelétricas.

• Fonte de energia renovável: mais de 50% do lixo urbano é biomassa.

1 tonelada RSU
PCI 9,5 MJ/kg ou

2270 kcal/kg Poder calorífico de 230 kg petróleo

> 700 kWh eletricidade
eficiência líquida 27% - 31%

até 1 MWh 
with waste of higher calorific value

20
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TECNOLOGIAS COM BASE TÉRMICA   

INCINERAÇÃO MASS-BURNING – Evolução recente e previsão futura

Fonte: Ecoprog
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GESTÃO DE RSU NO MUNDO

Objetivo = zero em 2040

ATERROS
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TECNOLOGIAS COM BASE TÉRMICA   

INCINERAÇÃO MASS-BURNING (Cerca de 2.400 plantas de médio / grande porte)

(Já há também projetos em desenvolvimento na Austrália, diversos no Oriente Médio e nenhum na Amárica Latina)

Fonte: Ecoprog, 2020 – WtE Market Survey
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TECNOLOGIAS COM BASE TÉRMICA   

EVOLUÇÃO DO NÚMERO DE PLANTAS WTE NA CHINA ENTRE 1998 E 2018.
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TECNOLOGIAS COM BASE TÉRMICA

DESTINAÇÃO FINAL DE RESÍDUOS E RATEIO POR TECNOLOGIAS (Base 2017)
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COMPONENTES BÁSICOS 

FORNALHA (CÂMARA DE COMBUSTÃO) – Revestimento com placas de refratário

Gases

Grelha de ação reversa Grelha ação direta Fornalha

(vista de baixo para cima)

Gases
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VANTAGENS DAS USINAS WTE

▪ Tecnologia consolidada com 2.500 unidades em operação 24 x 7 no mundo;

▪ Ocupam espaço reduzido (100 vezes menos) em relação aos aterros sanitários, ao longo da vida útil;

▪ Depois do fim da vida útil, a área ocupada volta a condição original;

▪ Capacidade de reciclar até 99% do RSU;

▪ Produz grande quantidade de energia;

▪ Não emitem metano para a atmosfera – principal gás de efeito estufa produzido nos aterros;

▪ Possibilitam recuperação de 1,7 ton CO2eq / ton RSU em relação aos aterros;

▪ São economicamente viáveis e podem ser produzidas no Brasil;

▪ São “invisíveis” para a sociedade: sem cheiro, sem ruído, sem fumaça, sem incômodos;
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3. Como fazer para chegar lá? 

Waste-to-Energy: Usinas de Recuperação 

Energética de Resíduos (UREs)
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TECNOLOGIAS COM BASE TÉRMICA 

INCINERAÇÃO MASS-BURNING

✓ Consiste na incineração, em grelha móvel, dos resíduos na forma em que são recebidos, sem necessidade de 

pré-tratamento;

✓ É a técnica mais utilizada no mundo, com cerca de 2.400 plantas instaladas em 40 países, perfazendo uma 

capacidade instalada de mais de 600.000 toneladas/dia; 

✓ Atinge eficiências termodinâmicas de até 31% correspondendo a uma taxa de conversão de 750 kWh/t RSU.  
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Combustion & Boiler Flue Gas Treatment

Tratamento dos resíduos
Geração de energia

FUNCIONAMENTO DE UMA PLANTA WTE

Caldeira de combustão Tratamento dos gases
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3

Issy-les-Moulineaux – Paris, France
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DIMENSIONAMENTO BÁSICO 

CRONOGRAMA TÍPICO DE PREPARAÇÃO / LICENCIAMENTO / IMPLANTAÇÃO 
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Conclusão
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SITUAÇÃO ATUAL - CONSTATAÇÕES 

A CURTO PRAZO:

✓ Conscientização crescente sobre impacto dos Aterros;

✓ Exaurimento dos Aterros existentes / Dificuldades de ampliações;

✓ Dificuldades de novos licenciamentos / Migração para áreas mais distantes / Custos crescentes de transporte. 

PROVIDÊNCIAS

✓ Adoção (imprescindível) de nova(s) tecnologia(s) de tratamento e destinação. 

PRINCIPAIS ATRIBUTOS DA(S) NOVAS(S) TECNOLOGIA(S):

✓ Maturidade da tecnologia (capacidade instalada, tempo de operação, desempenho e histórico operacional);

✓ Adequação aos resíduos locais;

✓ Percentual de redução de volume (desvio de aterro);

✓ Subprodutos, valor de mercado, demanda, continuidade e facilidade de comercialização;

✓ Eficiência de conversão em subprodutos;

✓ Capacidade de separação e segregação de contaminantes;

✓ Emissões e impactos ambientais;

✓ Viabilidade técnico-econômica;

✓ Atratividade ao empreendedor (plano de negócio abrangente, sólido e coerente, segurança jurídica, garantias;

de desempenho, participação de fornecedores no equity);

✓ Bankability do projeto (credibilidade de bancos, seguradoras e eventuais acionistas, baixas taxas de risco).
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FORNECEDOR EPC SUÍÇO (HITACHI)
17 PLANTAS CONSTRUÍDAS OU EM CONSTRUÇÃO NO REINO UNIDO E IRLANDA

50
20112011

2015

2016

2017

2017

2018
Edinburgh 

50MW

Dublin 2 x 103MW

Newhaven 2 x 36MW

Buckinghamshire

102MW

Riverside 3 x 80MW

H&W 68MW

Severnside 2 x 63MW

Newhurst 1 x 126MW Rookery 3 x 65MW2023

2009 / 

2013

Slough 2 x 92MW 2024

Skelton Grange 2 x 

73MW
2025

2015 / 

2019Ferrybridge 4 x 118MW

2022

Cleveland 3 x 46MW

North London 2 x 

122MW

Westfield 79MW
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WTEEC Engenharia & Consultoria Ltda

Rua Bandeira Paulista, 600

Itaim Bibi, São Paulo (SP) 

Tel. +55 11 3705 6015

Email: contato@wteec.com

www.wteec.com/

Muito obrigada !!! 

http://www.wteec.com/
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